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EJERCITACION

TRANSFORMADA Z

PARTE 1: TRANSFORMADA Z DIRECTA - PROPIEDADES

0' Ejercicio n° 1:

Halle, por definición, la transformada Z de las siguientes sucesiones definidas para

n~O e indique en cada caso la región de convergencia correspondiente:
',"

a) x(n) = GJ b) x(n) = t si n es par ¡" si n es par
c) x(n) =

si n es impar 3-n si n es impar

d) x(n) = {
5 si n esimpar

3(2rn sinespar {

2
e) x(n) = ~

sin= 1
si 1 < n < 4

en otro caso

OPTATIVOS:
1

f) x(n) =-
n+l

2"
g) x(n) =

n!

n

nin=O

oc x"
I

conxE(-l;l]

~ KI k r" = - con O < r < 1
n=O l-r

x2
Ln(l+x) = x - -

2

Recuerde:

0' Ejercicio nO 2:

Dada la siguiente secuencia finita, halle la transformada Z de la misma.

3

-1 o
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0' Ejercicio n° 3:

Utilizando la tabla y las propiedades, halle la transformada Z de las siguientes

sucesiones:

(1)"a) x(n) = 2n+3"2 ; n~O

0' Ejercicio nO 4:

b) x(n) = u(n-2) ; n~2 c) x(n) = 3n+1
; n~O

Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones, justificando correctamente:

(1 )"a) La región de convergencia de la transformada Z de an= 3 \j n E N es: I z I > 3

b) La transformada Z de x(n) = {~rt\5.
sinespar

sinesimpar
4z2 5 zes: X(z) = -- + .

z2_1 25z2-1

c) Dada la secuencia x(n) = { 3;¡
(- 2)

de su transformada Z es: Izl>2

PARTE 2: ANTITRANSFORMADA Z

0' Ejercicio nO 5:

si n es multiplo de 5
, la región de convergencia

si n no es multiplo de 5

Halle las antitransformadas Z de las siguientes funciones:

za) X(z) = 3z(z-3)
z2-5z+4

2
d) X(z) = senh( - )

z

b) X(z) =

!.
e) X(z) = z (eZ-1)

c) X(z) =
z2 + Z - 2

f) X(z) = (_1_)'
z-l

g) X(z) = 2z2 +z
(z-2)2(z-1)

h) X(z) _ _Z2 +4z
- (z-2)(z-1)2

i) X(z) = 4z3-14z2+10z
(Z-3)(Z2 -4z+4)

Recuerde: cosh (x) =
2

eX _ e-x
senh (x) = ---

2
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PARTE3: ECUACIONES EN DIFERENCIAS

o Ejercicio nO6:

Resuelva las siguientes ecuaciones en diferencias de orden 1 utilizando la

transformada z:

'.

a) an+1- 5 an = 12

b) an+1- 2 an = 2

c) an+1- 2 an = 2 • 3n

d) an+1= 2 an + 3 n - 1

e) an+1- 4 an = 4 (l-n) 2n

o Ejercicio n° 7:

con ao = -1

con ao= 3

con ao= 2

con ao = O

con ao = 3

Resuelva las siguientes ecuaciones en diferencias de orden 2 utilizando la

transformada Z:

a) an+2+ 3 an+l +2 an = 3n con ao= O /\ a¡= 1

b) an+2+ 4 an+1+ 4 an = 7 con ao= 1 ./\ al = 2

c) x(n+2) - 4 x(n+1) + 3 x(n) = -2 /\ x(O) = 7 /\ x(l) = 12

d) x(n+2) - 4 x(n+1) + 4 x(n) = 4. 3n /\ x(O) = 4 /\ x(l) = 14

e) x(n+2) - 6 x(n+ 1) + 9 x(n) = 5 • 2n /\ x(O) = 5 /\ x(l) = 13

.~

f) an+2 = an+l + an

n"g) an+2 - an = sen(-)
2

o Ejercicio nO 8:

con ao= O /\ a¡= 1

con ao= 1 /\ al= 1

•.' Para las siguientes ecuaciones en diferencias de orden 2 escriba la X(z) y la x(n)

correspondiente a cada una:

a) x(n+2) - 6 x(n+ 1) + 9 x(n) = 100 (-2)" con x(O)= 4 /\ x(l) = -5

lb) x(n+2) - 4 x(n+1) + 4 x(n) = 4n+1 con x(O) = 1 1\ x(l) = 10

lc) an+2- 2 an+l - 3 an = 24. 3n + 12. Sn con ao= 1 /\ al = 11
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EJERCICIOS PARA MARCAR LA RESPUESTA CORRECTA, tomados en Finales:

o Ejercicio n° 9:

Marcar la única respuesta correcta de cada ítem:

lo
x(n) = {2 (-~rn

si n es par
La transformada Z de:

si n es impar
es:

a) X(z) = -6z 2z e)
2z d) n.a.b) X(z) = - X(z) = --

9z2 -1 z+3 Z2 +9

2.
{

O sinespar
La transformada Z de x(n) = n3.2 sinesimpar

es:

3z
a) X(z) = -

z-2
3z

b) X(z) = --
Z2 -4

6z
d) X(z) = -- e) n.a.

Z2 -4

3. Sea x(n) = n para O :$ n :$ 3 A x(n) = O para n ~ 4, entonces su

Z
transformada Z es: a) Z[x(n)J =

(Z-ll'
b) Z[x(n)J = Z+2Z+3Z

(z-3)'

e) Z[x(n)J = d) n.a.

4. Sean las sucesiones an y bn entonces se cumple:

a) Z[an • bnJ = Z[anJ • Z[bnJ

e) Z[an - k bnJ = Z[anJ - k Z[bnJ e) n.a.

e) x(n) = 3 • 6n - 1 d) n.a.

5.

6.

z(2z + 3)
La antitransformada Z de X(z) = es:

z2 _ 7z + 6

b) x(n) = - 3 (-6)" + (-1)"

La antitransformada Z de X(z) = ~ es:
Z2 -9

a) x(n) = 3 (-6)" + 1 .-,
,

a) x(n) = 12 . 3n b) x(n) = 12 [(3)2]"

d) x(n) = 4 . 3n si n es impar

e) x(n) = 12. (-3)" + 12 . 3n

e) n.a .
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RESPUESTAS EJERCICIOS DE TRANSFORMADA Z:

o EL 1:

1Izl>-
3

2z2 +2z+3
e) X(z) = ----

z3

Izl >4Z2 3z
e) X(z) = --+--

z2-16 9z2_1
Izl >1

1=1 >1

z
a) X(z) = -

1z--
3

5z 12 Z2
d) X(z) = -- + --

Z2 -1 4z2-1'.
2

g) X(z) = e' ; z'" O

o EL 2:

z3+3z2+2z+1
X(z) = -----

Z4

o EL 3:

8z
2
-13z 1

a) X(z) =-----.Iz >2
(z-2)(2z -1)'

1
b) X(z) = --

z(z-l)

3z
e) X(z) = -

z-3

o EL 4:

a) FALSO. Es Izl> 1/3. b) VERDADERO. e) VERDADERO.

o EL 5:

a) x(n) = 2 + 4"
{

O si
b) x(n) =

23"

n es impar

sin espar
e)x(n) = (-~)(-2)"+ ~

d) a" = {2~
ni

sinespar

si n es impar

1
e) a" = --

(n + 1)'
f) a" = {O si

n-1 si n ;, 2

g) x(n) = - 3 • 2" + 2.5 n 2" + 3 h) x(n) = 2.2" - 2 - 3 n i) x(n) = x(n) = 4 3" + n 2"

.........................................................................•..................................
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0' Ej. 6:
a) an; -3 + 2 • 5n

d) a" ; 2 • 2" - 2 - 3 n

b) an; -2 + 5. 2n

e) a" ; 2 n 2" + 34"

Guia de T.P.nol

e) an; 2 • 3n

o EL 7:

a) a"; ~(~1)"- ~(-2)" + ~3"
4 5 20

b) a"; ~(-2)" - ~n (_2)" + ?...
9 6 9 .:..

5 1 "1 n".g) a" = -- - (-1) - - sen(-)
4 4 2 2

e) x(n) ; 2 • 3" + 5 + n d)

f) an; ]s(1+
2
J5r-]s(1-

2
J5r

o EL 8:

x(n) ; 4 • 3" + n • 2" e) x(n) = S. 2n + n • 3"
:

z(4z2-21z+42) 4z 3z
a) X(z) = ------ = --+-- =- x(n) = 4 (-2)" +n 3"

(z+2)(z-3)2 z+2 (Z-3)2

b) X(z) = z3+2z
2
-20z ~ x(n) = 3. n. 2" + 4"

(Z-2)2(Z-4)

e) X(s) = Z(Z2-21) - 6z 2 +_z_ =- x(n) = 2 n 3" + 5"
(Z-3)2(Z-S) (z-3) (z-S)

0' EL 9:

I ~ I : I : I : I : I : I
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