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EJERCITACION
TRANSFORMADA Z

PARTE 1: TRANSFORMADA Z DIRECTA - PROPIEDADES

Z Ejercicio n® 1:

Halle, por definicion, la transformada Z de las siguientes sucesiones definidas para

n>0 e indique en cada caso la region de convergencia correspondiente:

" 1 si nespar 4" si nespar
a) x(n) = (—] b):x(n) = c) x(n) =

0 sinesimpar 3" sinesimpar

2 sin=1

5 Si i
d) x(n) = { Plonr s e) x(n) =4n  sii<n<4
3(2) Hh Sept 0 enotrocaso
1 2"
OPTATIVOS: f) x(n) = —— g) x(n) = =
n+1 n!
o0 K . " xn
Recuerde: > kr"=— con0<r<1 ; =y =
n=0 1-r =0 n!

2 3 n
X

Ln(1+x) = x - "7 + bt 1" X conxe(-1; 1]
n

@ Ejercicio n® 2:

Dada la siguiente secuencia finita, halle la transformada Z de la misma.
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B Ejercicio n® 3:

Utilizando la tabla y las propiedades, halle la transformada Z de las siguientes

sucesiones:

a) x(n) = 2”+3(%J ; n=0 b) x(n) = u(n-2) ; n=2 g) x(n) = 3™ : =0

B Ejercicio n® 4:

Indique el valor de verdad de las siguientes proposiciones, justificando correctamente:

a) La regién de convergencia de la transformada Z de a,= (%J YvneN es: |z|]>3
3

4  sinespar 4z*
b) La transformada Z de x(n) =1 .m ,l ne' 4 es: X(z) = —5— 5—22
5 sinesimpar z°-1 25z° -1

3 si nesmultiplo de 5

£.5F i npsesiaiiees’ la region de convergencia

c) Dada la secuencia x(n) = {

de su transformada Z es: [z|>2

PARTE 2: ANTITRANSFORMADA Z
Z Ejercicio n® 5:

Halle las antitransformadas Z de las siguientes funciones:

2

a) X(z) = 223 b) X(z) = L% Q) X(z) = —>—
2% -5z+4 72 -9 2% 472
d) X(2) = senh(%) &) X(2) = z (e*-1) f) X(2) = [Ll]
z -
_ 224z _ -z%+4z . _ 42°-142%+10z
9 X(2) = Ty NX@ = oo VP T ayoaa
Recuerde: cosh (x) = 3 ;e_x £ senh (x) = " 'ze-X
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PARTE 3: ECUACIONES EN DIFERENCIAS

z Ejercicio n® 6:

Resuelva las siguientes ecuaciones en diferencias de orden 1 utilizando la

transformada Z:

a) 8y =Ban=12 con gg = -1
b) aps1-2a,=2 con ag= 3
C) an41-2a,=2¢3" con ag= 2
damma=2a,+3n=1 conap =0

e)an1-4a,=4(1-n)2" con a =3

z Ejercicio n® 7:

Resuelva las siguientes ecuaciones en diferencias de orden 2 utilizando la

transformada Z:

a) @2+ 3@ +2a,=3" cona=0 A a;=1

b) am2+4an1+4a,=7 cona=1 A a;=2

c) x(n+2) -4 x(n+1) + 3x(n) =-2 Ax(0)=7 » x(1) =12

d) x(n+2) -4 x(n+1) +4x(n) =4+3" Ax(0)=4 A x(1) =14
e) x(n+2) -6 x(n+1) +9x(n) =52" Ax(0)=5 » x(1) =13
f) an+2 = @n+1 + an conap=0 A a;=1

Nz
g) 8ns2 - @ = sen(?r) cona=1 A a;=1

Z Ejercicio n® 8:

Para las siguientes ecuaciones en diferencias de orden 2 escriba la X(z) y la x(n)

correspondiente a cada una:

a) x(n+2) - 6 x(n+1) + 9 x(n) = 100 (-2)" con x(0)=4 ~ x(1)=-5
b) x(n+2) - 4 x(n+1) + 4 x(n) = 4" conx(0)=1 A x(1)=10

€) @ns2-2ans1- 38 =24e3"+ 125" con ag=1 A a;=11
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EJERCICIOS PARA MARCAR LA RESPUESTA CORRECTA, tomados en Finales:

z Ejercicio n® 9:

Marcar la Unica respuesta correcta de cada item:

1'Lt formada Z de: x(n) O wBlnespar
r e: x(n) = :
a transtarmada 2(-3)"" sinesimpar
8) X(2) = —22 b) X(z) = 2% Q) X(z) = 22 d) n.a.
9z2 _1 Z+3 22,9
2. .
La transformada Z de x(n) = . n s_m es_par es:
32" sinesimpar
2
a)X(@) = 3% b)X@) = 2% oX@ =2 dyX@) = -2 e)na.
z-2 z* = 72 -4 z%-4
3. |sea x(n)=n para0<n=<3 A x(n)=0paran=4, entonces su
transformada Z es: a) Z[x(n)] = e — b) Z[x(n)] = LW
. (z—1) (Zz—33"
¢) ZIx(n)] = L2223 d) n.a.
Z
% Sean las sucesiones a, y b, entonces se cumple:
a) Z[a, » b,] = Z[a,] » Z[b,] b) Z[an?] = Z[an]?
c) Z[an - k bn] = Z[a,] - k Z[bx] d) Z[an+1] = z Z[an] - ao e) n.a.
g z(2z +3)
La antitransformada Z de X(z) = — es a)yx(n)=3(-6)"+1
22 -7z2+6
b) x(n) = -3 (-6)" + (-1)" c)x(n)=3.6" -1 d)n.a.
s 122
La antitransformada Z de X(z) = es:
7> -9
a) x(n) =12 - 3" b) x(n) = 12 [(3)°]" ) x(n) =12 - (-3)"+ 12 - 3"
d) x(n) =4 - 3" sinesimpar e) n.a.
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Matematica Superior

---------------------------------------------------------------- PSP R0 IAeEREREEsOEsEsNRERRERERERTRERORTS

RESPUESTAS EJERCICIOS DE TRANSFORMADA Z:

Mei i
2 2
3
DXD = 2 [f>L  mx@=Z—; >t ox@=——+——; |f>4
2_1 3 o | 22-16 9z°-1
3
d) X(2) 5Z 1222 ||>1 &) X(z) 22% +22+3 .
= HE b= = P L#F
221 4z2°-1 23
1 2
f) X(z)=z|n(1——) : lz|>1 g) X(z) = e? ;z=0
Z
M 2.
3 2
X(z) = 27 +3z2°+22+1
24
E Ej. 3;
2
a) X(z2) =ﬂ;|z|>2 b) X(z) = c) X(z) = e
(z-2)(2z-1) z(z-1) z-3
Z Ej. 4:
a) FALSO. Es |7|> 1/3. b) VERDADERO. c) VERDADERO.
Z Ej: (51

0 si nesimpar 1 1
a)x(n) =2 + 4" b) x(n) = c) x(n) = (——J (-2)" + —
n : 3 3

23 sinespar

0 sinespar 1 0 sin=Con=1
d)an= 12" sinesimpar R = ! Dan=
n! P (A n-1 sin>2

g)x(n)=-32"+25n2" +3 hyx(n)=2¢2"-2-3n i) x(n)=x(n) =43"+n2"



Matematica Superior

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

a)a,=-3+2e5" b) a,= -2 + 52" c)a,= 243"

da,=2.2"-2-3n e)a,=2n2"+ 34"

EZTEL 7

= 3y - Aoy L = 20y 25 1B ¢ L
a) an—4(1) 5(2)+203 b) an 9(2) 6“(2)+9
c)x(n)=2e3"+5+n d) x(n) =4e3"+ne?2" e)x(n) =5e¢2"+ ne3"
) an=ﬁ[“f] —%{l‘fj Q) an = 2= — (-1)" - = sen(*)
EZj[ﬁ.B:

_ z(42°-212+42) _ 4z 3z — 4 (90 n
a) X(z) = Z:2)Z-3) z+2+(z-3)2 = X(n) =4(-2)"+n3
b)><(z)=%zx(n)=3-n-2“+4n

_z2(z*-21) _ 62 z _ n, en
c) X(s) = Z-37@-5) Z-37 +(2_5) = x(n)=2n3"+5
EZjlﬁ.9:
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